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Zubereitungen auf Potyetberbasis und deren Verwendimg 



Die Erfindung betrifft monofunktionelle Aziridine enthaltende Zubardtungen 
auf der Basis von Aziridinopolymeren und ihre Verwendung zur Herstelliing 
von Dentalmassen, insbesondere von Abfonnmassen. 



Die Abformung der konkret^i Veibaltnisse im Mund des Patienten mit Hilfe 
geeigneter Abfonnmassen ist die Voraussetzung zur Herstellung von pass^au- 
en Prothesen, Kronen und Brucken, Inlays und Onlays. Von den bekannten Ab- 
formmassen zeichnen sich die auf Aziridinopolyethem basierenden Massen 
15 durch ihren inharent hydrophilen CSiarakter und ihre FlieBeigenschaften im aus- 
geharteten Zustand aus, woraus sich eine hohe Prazision der Abdrucke ergibt. 

Bei der Abformung der konkreten Verhaltnisse im Mund des Patienten mit Hilfe 
geeigneter Abfonnmassen wirkt sich jedoch oft problematisch aus, dass der 

20 Vorgang des Abformens fur den Patienten unangenehm ist. Aus diesem Grunde 
sollte die Verweildauer dnes geeigneten Abformmaterials im Patientenmund 
nur einen kurzen Zeitraum in Ansprudi nehmen. Eine zu fruhe Entnahme des 
Abformmaterials kaim jedoch zu emem Verlust an Genauigkeit xmd Zdchnungs- 
scharfe im Hinblick auf die Abbildung der Mundverhaltnisse fuhren, wenn die 

25 Abformmasse noch nicht ausreichend ausgehartet ist. 

Axis diesem Grunde wurden verschiedentlich Versuche untemommen, die Har- 
tungszeit der eingesetzten Abfonnmassen, bdspielsweise durch den Einsatz ei- 
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ner erhdhten Katalysatonneage oder dutch unterschiedliche polymere Bindemit- 
tel, zu beschleunigen. Dies hatte jedoch in der Regel zur Folge, dass sich die 
Elastomereigenschaften der ausgeharteten Abformmasse verschlechterten. 

5 Darub^ hinaus mussen bei den aus dem Stand der Technik bekannten Abform- 
materialien oft grofie Mengen an Weicbmachem eingesetzt werdra. Da die 
Weichmacher jedoch nicht chemisch in das polymere Netzwerk des ausgeharte- 
ten Abdrucks eingebunden sind, kann es bei der Lagerung der Abdrucke zu einer 
Migration der Weichmacher an die Oberflache des Abdrucks konmien. Dadurch 

10 wird ein spateres Ausgiefien der Abdrucke jedoch haufig nachteiUg beeinflusst. 

Es besteht daher ein Bedurfinis nach Abformmassen, die dem Zahnarzt bis 7?ar 
Aushartung der Abformmasse eine ausreichende Arbeitszeit belassen, jedoch im 
Patiratenmimd moglichst schnell zumindest soweit ausharten, dass die Verweil- 
15 dauer im Mund auf ein notwendiges Minimum verkurzt werden und die Behand- 
lung damit fur den Patienten angenehmer gestaltet werden kaim. Weiterhin be- 
stand ein Bediirfiiis nach Abformmassen, die trotz eines geringeren Bedarfs an 
Weichmachem ausgezeichnete mechanische Eigenschaften und gute Langzeit- 
stabilitat aufweisen. 



Die Herstellimg von Aziridinogruppen tragenden Polymeren und ihre VerWen- 
dung in Dentahnaterialien ist seit langCTi bekannt. So beschreibt beispielsweise 
die DE 174 58 10 C die Herstellimg von Formkorpem auf der Basis von Aziri- 
dinopolyethem. Dort wird zwar die MSglichkeit genannt, auch Abfonnmassen 
25 mit einem Gehalt an monofunktionellen Aziridinen einzusetzen, dies wird je- 
doch als nachteilig im Hinblick auf die mechanischen Eigenschaften bezeichnet. 
Ein Beschleunigungseffekt im Hinblick auf die Aushartung der Dentalmassen 
wird in der angegebenen Druckschrift nicht beschrieben. 



20 
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Die DE 100 26 852 Al betrifft N-AUcyl-Aziridinoblockcopolymere, die ein Po- 
lysiloxangerust tragen. Die Moglichkeit, eine Beschleunigung der Aushartungs- 
zeit dxJTch Zugabe monofunktioneller Aziridine zu erzielen, wird in der Druck- 
5 schrift nicht offenbart. 

Die Aufgabe der vorliegeaden Erfindung bestand daher darin, Dentalmassen auf 
der Basis von Aziridinopolymeren bereitzusteUen, die sich durch eine beschleu- 
nigte Aushartung bei ausreidiender Verarbeitungszeit (offener Zeit) auszeich- 

10 nen. Eine weitere Aufgabe der Erfindung bestand insbesondere darin, Dental- 
massen auf der Basis von Aziridinopolmeren bereitzusteUen, die im Gegensatz 
zu aus dem Stand der Technik bekannten Dentalmassen schneller hohe Wrarte 
fBr die Shore-A HSrte erreichen, wobei jedoch die vollstandig ausgeharteten 
Massen in Bezug auf die aus dem Stand der Technik bekannten Dentalmassen in 

15 einem gewunschten Bereich Uegende und im wesentUchen unverSnderte Shore- 
A Harten aufweisen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch Zubereitungen und daraus hergestellten Den- 
talmassen, wie sie im Rahmen des nachfolgenden Textes besdmeben sind. 

20 

Gegenstand der vorUegenden Erfindung ist daher eine Zusammensetzung, min- 
destens enthaltend zwei Komponenten Zl und Z2, wobei die Zusammensetzung 

a) als Komponente Zl mindestens ein Polyadditionsprodukt oder ein 
25 Polykondensationsprodukt mit durdisdmittlich 2 Aziridinogruppen 

Oder mehr und einem Moldculargewicht von mindestens 1000 und 

b) als Komponaite Z2 mindestens eme Veibindung mit 1 Aziridi- 
nogruppe enthalt, wobei mindestens eine Verbindung gemafi Kom- 
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poneate Z2 sidi in ihiem ch^schen Aufi>au von mindestens dner 
Verbindung gemaB Kompon^te Zl in mindestens einem weiterai 
Mericmal als der Zahl der Aaridinognqipen untersdieidet 

Unter einer .^usammensetzung" wird im Rahmen des vorliegenden Textes ein 
Gemisch aus zwei oder mehr Verbindungen verstanden, wie es im Rahmen des 
vorli^enden Textes erlautert wird. 

Eine erfindungsgemafie Zusanunensetzung enthalt mindestens zwei Komponen- 
ten Zl und Z2, wobei Komponente Zl ein Polyadditionsprodukt oder ein Poly- 
kondensationspiodukt mit durchsdmitOich mindestens 2 Aziridinograppen oder 
mdir und einem Moldtulargewiciht von vorzugsweise mindestens lOGO darstellt. 

Der Begriff .^olekulargewicht" bezidit sich dabd auf das Zahleranittel des Mo- 
lekulargewichts wie es fOr die einzelnen Polymeklassen ublicherwase durch 
Gelpermeationschiomatogr^hie (GPC) gegenSber einem Standard mit definier- 
tem Moldodargewicht etmittelt wird. Geeignete Messverfiihren sind dem Fadi- 
mambekannt 

Wdterhin ISsst sich beispidsweise die Ermittlung der Molekulargewichte imd der 
Vertdlung der Molekulaigewidite von polymeren Polyolen mittels Endgrupprai- 
bestimmung, beispielsweise durdi kemresonanzmagnetische Methoden (NMR) 
dvirchfubren. Ebenfalls zur Ermittlung det Molekulargewidite und der Verteilung 
der Molekulargewichte von polymeren Polyolen geeignet ist die Bestimmung dea: 
Hydroxylzahl wie sie bdspielswdse in Houben-Weyl, ,>lethoden der organi- 
schen Chemie", 14/2, S. 17, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1963 beschrieben 
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wird. Weiteihin geagnet ist die in ASTM D2849 - Methode C besdmebene Ver- 
fahrensweise. 



Ein besonders gedgaetes Verfehren zur Bestimmung des Moldculargewichts 
5 imd Mn) und der Molekulaigewichtsverteiluiig oiganisdia: Diole lasst sidi bei- 
spielsweise mittels <jPC unter Verwendung einer Saulenkombiiiation PSS SDV 
10.000 A + PSS SDV 500 A + PSS SDV 100 A mit einer SSulenabmessung von 
8x300 mm und einer KomgroBe von 5 \im durdigefuhrL Ms Vorsaure wird eine 
PSS SDV 100 A mit einer Saulenabmessung von 8x50 mm und einer KomgroBe 
10 von 10 \im eingesetzt. Als Laufinittel eignet sich besonders mit 200 ppm Jonol 
stabilisiertes THF bei einer Flussrate von 1,0 ml/min. Als Detektor wird ein Bre- 
chungsindexdetektor (RI) eingesetzt, das Mjektionsvolumen der Proben (1 %ig 
m/m im Laufinittel eingewogen) betragt 100 jil. Als Standardlosungen wird eine 
Polystyiolstandardieilie (0,1 % m/m im Laufinittel eingewogen) eingesetzt. Die 
15 Auswertung erfi)lgt nadi dem Prinzip der relativen GPC iiber ein automatisches 
Auswertemodul (TuiboSEC Software) durch Vergleidi der Elutionsvolumina der 
Probe mit den Elutionsvolumina der Polystyrolstandardreihe. Ausgewratet werden 
Mn, Mw und Polydispersitat 

20 Als Polykondensationsprodukte eignen sich im Rahmen der vorliegenden Erfin- 
dung grundsgtzlich alle durch Polykondensationsverfehren herstellbaren Polyme- 
ren, sofem sie die Anfoiderungen der Zusammensetzung im Hinblidc auf deren 
bevorzugten Einsatz als Dentabnaterialen erfullen. Geeignete Polj^ondensations- 
produkte sind beispielsweise Polyest^:, Polyacetale oder Polj^loxane. 

25 

Von den bekannten Polyestem der verschiedenartigen Konstitutionen eignen 
sich zur Herstellung der Ausgangsprodukte besonders solche, die durch Poly- 
kondensation von Dicarbonsauren mit Diolen oder durch Polykondensation 
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von Oxycarbonsauren erhaltlich sind und im wesentlichen linear aufgebaut 
sind. Die Mitverwendung geringer Mengra tri- oder tetrafiinktioneller Alkoho- 
le Oder Carbonsauren bei der Polykondensation ist mSglicIi und in manchen 
Fallen fiir die mechanischen Eigenschaften der aus den Polyestem erhSltlichen 
5 Zusammensetzungen im HinbUdc auf deren Einsatz als Dentalmassen sogar 
vorteilhaft. 



Als Polyole zur Herstellung der oben genannten Polyester kann eine 'Welzahl von 
Polyolen eingesetzt werdaL Beispielswdse sind dies aliphatisdie Alkohole mit 2 bis 

10 4 OH-Gnippen pro Molekm. Die OH-Gn^pen konnen sowohl primar als audi se- 
kundar sein. Zu den geeigneten alipbatischen Alkoholen ziihlen bdspielsweise Ethy- 
lenglykol, Propylenglykol, Butandiol-1 A Peutandiol-l.S, Hexandiol-1,6, Heptandi- 
ol-l,7, Octandiol-1,8 und deren h5here Homologen oder Isomeren, wie sie sich fiir 
den Fadimann aus dner sdhrittweisen VerlSngerung der RohlenwassostoflEkette um 

15 jeweils eine CH2-Groppe oder unter Enfiihrung von Verzweigungfin in die Kohlen- 
sto£QcettB eigeben. EbenfiUs geeignet sind h5herfunktionelle Alkohole wie bei- 
spielswdse Glyzerin, Trimethylolpropan, Pentaeryfluit sowie oUgomere Ether der 
genannten Siibstanzen mit sidi selbst oder im Gemisdi aus zwd oder mehr der ge- 
nannten Ether untereinando: 

20 

Watednn konnen als Polyole die Umsetzungsprodukte niedermoldcularer polyfunk- 
tionellCT Alkohole mit Alk^enoxiden, sogenannte Polyether, dngesetzt werden. Die 
Alkylenoxide weisen vorzugswdse 2 bis 4 C-Atome auf. Geeignet sind bdspiels- 
weise die Umsetzungsprodukte von Ethylenglykol, Propylenglykol, den isomeren 
25 Butandiolen oder Hexandiolen mit Efhylenoxid, Propylenoxid oder Butylenoxid, 
Oder Ganischen aus zwd oder mehr davon. Foner sind auch die Umsetzungspro- 
dukte polyfunktioneller Alkohole, wie Glyzerin, Trimethylolethan oder Tiimethy- 
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lolpropan, Pentaerythrit odo- Zudceralkohole, oder Gemischen aus zwd oder mehr 
davon, mit den genannten Alkylaioxidea zu Polyetherpolyolea g^gaet 

Enteprechende Polyeflia: werden in dem Fadnnann bekannter Wdse durch Umset- 
zung der StartveAindung mit anem reakdven Wasserstofl&tom mit Alkylenoxiden, 
beispielswdse Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid, Styroloxid, Tetrahydrofuran 
Oder Epidilorhydrin oder Gemischen aus zwd oder mdar davon, mngesetzL 

Geeignete StartveAindungen sind beispidsweise Wasser, Ettiylen^ykol, Propy- 
lenglykol-1^ oder -1,3, Butylenglykol-1,4 oder -13 Hexandiol-1,6, Octandiol-1,8, 
Neopentylglykol, 1,4-Hydroxymethylcydohexan, 2-Methyl-l,3-propandiol, Glyz©- 
rin, Trimethylolpropan, Hexantriol-1,2,6, Butantriol-1 ^4 Trimethylolethan, Pentae- 
rythrit, Mannitol, Sorbitol, oder Gemisdie am zwd oder mehr davon. 

Zm Herstellvmg entsprechender Polyester sind bdspielswdse Bemstdnsaure, Adi- 
pinsaure, Koiksaure, Azelainsaure, Seibadnsaure, Phthalsaure, IsophthalsSure, Tb- 
rephthalsaure, TrimeUithsaure, Phlhalsaureanhydrid, Tetrahydrophthalsaureanhydrid, 
Hexahydiophthalsaureanhydrid, Tetracblorphthalsaureanhydrid, Endomethylentetra- 
hydiophthalsaureanhydiid, Glutarsaxireanhydrid, Maldnsaure, Maldnsaureanhydrid, 
Fumarsaure, Dimerfettsaure oder Tiimerfettsaure oder Gemische aus zwd oder mehr 
davon gedgnet Gegebenaifells konnen unteigeordnete Mengen an monofunktionel- 
len Fettsauien im Reaktionsgemisdi voihanden sdn. Ebeaafells gedgnet sind vinge- 
sattigte Dicarbonsaoren wie MaldnsSure oder Fumarsaure sowie aromatisdie Dicar- 
bonsauien, bdspielswdse die isomeien Phthalsauren, wie Phflialsaure, IsophthalsSu- 
re Oder TerephthalsSure. Als Tricaibonsauren sind bdspielsweise Zitronensaure oder 
TrimelUthsaure geeigneL Die genannten Sauren kSnnen dnzdn oder als Gemisdie 
aus zwei oder mehr davon eingesetzt w^den. 
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Die Polyester konnea gegebenenfalls einai geringea Anteil an Caiboxyleadgnqjpai 
aufweisrau Aus Lactonoi, bdspieiswase e-C^rolacton od&c Hydroxycarbonsaxir^ 
baspidswdse a>-Hydn>:qrc^pransaure, erhaltlidie Polyester, konnen eboi&lls ein- 
5 gesetzt werden. 



EbenMs als Polyolkondensate gedgaet sind Polyacetale. Unter Polyacetalen wer- 
den Ved>iiidungen verstandrai, wie sie aus Glj^colen, beispielsweise Diethyleaglykol 
Oder Hexandiol oder dearea Gemisdi mit Fonnalddiyd oiialflich sind. Im Rahmoi 
10 6et Erfindung einsetzbare Polyacetale konnen e3}en&lls dutch die Polymerisation 
cyclisdier Ac^e erhaltm wCTden. 



Als Polysiloxane eign^ sicih grundsatzlidi alle Polysiloxane, welche die gefor- 
derten Materialeigenschaften im Hinblick auf die bevorzugte Anwendung als 
15 Dentalmassen erfullai. Besonders geeignet sind im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung jedoch beispielswdse die Polysiloxangrundgerfiste der in der DE 100 
26 852 Al Von S. 2, z. 55 bis S. 8, Z. 20 beschriebenen Aziridinograppen tra- 
genden Polysiloxane. Die Offenbarung der genannten Druckscimft wird als B&- 
standteil dec Offenbarung des vorliegenden Textes betrachtet 

20 

Als Polyadditionsprodukte eignen sich im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
grundsatzlich alle durch Polyadditionsverfahren herstellbaren Polymeren, sofran 
sie die Anfordemngen der Zusammensetzung im Hinblick auf deren bevorzugten 
Einsatz als Dentalmaterialen erfuUen. Geeignete Polyadditionsprodukte sind bei- 
25 spielsweise Polyurethane oder Polyethw. 
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Als Polyurethane eignen sich im weseatUchen alle durch die Reaktion von Polyo- 
len Oder Polycarbonsauren und Isocyanaten herstellbaren PolymCTen. Entspre- 
diende Herstellungsmethoden sind dem Fachmann bekaimt, geeigaete Polyole 
wurden im Rahmen des vorliegenden Textes bereits als Ausgangssto£fe zur Her-' 
5 stellung der o.g. Polyester beschrieben. 

•* 

Im Rahmen einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung wei*- 
den als Bestandteile der erfindimgsgemaBen Zusammensetzungen Polyadditions- 
produkte eingesetzt, bei denra es sich vorzugsweise urn Polyether handelt 

10 

Als Polyether eignen sich grundsatzlich alle Polyetherveibindungen, welche die 
geforderten Materialeigenschaften im Hinblick auf die bevorzugte Anwendung 
als Dentalmassen erfuUen, Geeignete Polyether und Verfahren zu deren Herstel- 
lung werden beispielsweise oben im Rahmen des vorliegenden Textes beschrie- 
15 ben. Besonders geeignet sind Polyetherverbindungen wie sie durch Polyaddition 
von Ethylenoxid, 1^-Propylenoxid, 1,2-Butylenoxid oder Tetrahydroforan oder 
von Gemischen aus zwei oder mehr der genannten Verbindxmgen unter Zuhilfe- 
nahme einer geeigneten Starterverbindung und eines geeigneten Katalysators 
erhaltlich sind. 

20 

Besonders geeignet sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung jedoch Poly- 
etherverbindungen, die als Bestandtril mindestens eine von 1^-Propylenglykol 
abgeleitete Wiederholxmgseinheit in der Polyettierkette aufweisen. So eignen 
sich als Polyethergmndgeruste fur die in einer erfindungsgemaBen Zusammen- 
25 setzvmg enthaltenen Aziridinogruppen tragenden Polymeren beispielsweise Po- 
lypropylenglykol oder Ethylenglykol/Propylenglykol-Copolymere oder Tetra- 
hydrofuran/Propylenglykol-Copolymere oder Tetrahydrofuran/Ethylenglykol- 
Copolymere oder Gemische aus zwei oder mehr davon, insbesondere Polypropy- 
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lenglykol oder Ethylenglykol/Propylengljicol-Copolyniere oder Tetrahydrofo- 
ran/Efhyleaglykol-Copolymere. 

Geeignet sind beispielswdse Polyetherpolyole, die dtirch Copolymerisatioii von 
5 Tetrahydrofuran und Ethylenoxid im MolvCThaltnis 10 : 1 bis 1 : 1, vorzugsweise 
bis 3 : 1 in Gegenwart starker Sauren, beispielsweise Borfluorid-Etheraten, herge- 
stellt werden. 

Die zur Herstellnng der Komponente Zl einsetzbaren Polyetherpolyole weisen 
10 durchschnittlich mindestens 2 Hydroxylgruppen auf, konnen aber auch bis zu 20 
Hydroxylgruppen pro Molekiil, beispielsweise diirchschnittlich bis zu etwa 3, 4, 
5, 8, 10 oder 15 Hydroxylgruppen enthalten. 

Die Molmassen (Mn) der Polyetiierpolyole liegen ublicherweise im Bereich von 
15 600 bis 20000 g/Mol, bevorzugt im Bereich von etwa 1000 bis 10000 g/Mol. 

Die Verteilung der auf unterschiedlichen Monomeren basierenden Strukturein- 
heiten im Polymeren kann dabei statistisch oder blockweise organisiert sein. 

20 Geeignete Polyether werden dariiber hinaus in der DE PS 1 745 810 beschrie- 
ben, deren diesbezugliche Offenbarung als Bestandteil der Offenbarung des.vor- 
liegenden Texts betrachtet wird. 

Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung als Komponente Zl in den erfin- 
25 dungsgemafien Zusammensetzungen enthaltenen Polymeren tragen durch- 
schnittlich mindestens 2 Aziridinogruppen. 
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Der Begriff „durclischnittlich" ist dabei im Rahmen des vorliegenden Textes 
so axiszulegen, dass ein Gemisch aus einer Vielzahl von Verbindungen der 
Komponente Zl sowohl Verbindungen mit weniger als 2 Aziridinogruppen als 
auch Verbindungen mit mehr als 2 Aziridinogruppen aufweisen kann, wobei 
5 jedoch uber die Gesamtzahl der Verbindungen der Komponente Zl betrachtet 
die durchschnittliche Funktionalitat aller Molekule im Hinblick auf Aziridi- 
nogruppen 2 Oder mehr betragt. 

Samtliche genannten Typen von Polyadditions- oder Polykondensationspro- 
10 dukten k5nnen durch beliebige, dem Fachmann bekannte Folgereaktionen mit 
Aziridinogruppen ausgestattet werden. So kSnnen beispielsweise zunachst 
Substituenten in ein entsprechendes Polymeres eingefuhrt werden, die ihrer- 
seits zur Reaktion mit geeigneten Aziridinderivaten fahig sind. Haufig ist es 
moglich, cyclische Ather, vorzugsweise Epoxide, an die Kette so anzupolyme- 
15 risieren, dass Produkte erhalten werden, die am Ende Substituenten enthalten, 
die mit Aziridin reagieren koimen. In Frage kommen beispielsweise Polyether, 
an die halogensubstituierte Epoxide, z. B. Epibromhydrin, anpolymerisiert 
sind. Diese Substanzen enthalten kurze halogensubstituierte Endgruppen, z. B. 
bei der Verwendung von Epibromhydrin-CH2Br-Gruppen. 



Bei Polyethem konnrai deren OH-Endgruppen auch durch Halogenatome er- 
setzt werden, worauf die Halogenatome z. B- mit uberschussigem Ammoniak 
Oder Phthalimidkalium in Aminogruppen ubergefuhrt werden, die dann mit 
Ethyleniminocarbonestem zur Reaktion gebracht werden. Da die halogenhalti- 
25 gen Polyether als Alkylierungsmittel wirken und deshalb unbeabsichtigte Ver- 
netzungsreaktionen auslSsra konnen, ist darauf zu achten, dass die Halogen- 
atome moglichst weitgehend, z. B. durch Aminogruppen, ersetzt werden oder 
noch vorhandenes Resthalogen, beispielsweise durch Behandeln mit Alkalial- 
koholat, entfemt wird. 



20 
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Bin weiteres Verfahren zur Herstellung der Aziridinogruppen tragendoi Poly- 
meren besteht in der Acyliening von OH-Gruppen tragCTiden Polyadditions- 
oder Polykondensationsprodukten mit Halogencarbonsauren und anschlieBen- 
5 dem Umsatz mit entsprechenden Aziridinderivaten. Besonders geeignet sind 
hier a-Halogencarbonsauren, z. B. Cbloressigsaure, oder Brombuttersaure. Die 
Acylierung im Rahmen der beiden genannten Verfahren kann selbstverstand- 
lich auf verschiedene Weise erfolgen, z. B. durch saurekatalysierte Vereste- 
rung, durch Verwendung der Saureanhydride oder Saurechloride. 



Ein weiterer Weg zu den erfindungsgCTiafi einsetzbaren Verbindungen ist der 
Umsatz von OH-Gruppen tragenden Polymeren mit wenigstens bifunktionellen 
Isocyanaten, vorzugsweise Diisocyanaten, z. B. 2,4-Toluylendiisocyanat, 4,4'- 
Diphenylmethandiisocyanat oder Naphthalin-l,5-diisocyanat. Bel dieser Um- 

15 setzung ist es zur Vermeidung von Nebenreaktionen haufig zweckmaBig, bei 
niederer Temperatur zu arbeiten, was durch hochaktive Katalysatoren wie ter- 
tiare Amine, oder Metallverbindungen, wie Zinkacetylacetonat oder Organo- 
zinnverbindungen erreicht werden kann. Diese Katalysatoren storen im allge- 
meinen die anschlieBende Weiterverarbeitung der Substanzen nicht. Auch so- 

20 genannte isocyanatverlangerte Polyester, bei denen sich in der Kette Urethan- 
gruppen befinden, sind brauchbar. 

Bei der Folgereaktion lasst man die mit endstandigen Isocyanatgruppen verse- 
henen Polyester mit geeigneten Alkyleniminderivaten reagieren. Hierfur bieten 
25 sich z. B. Ethyleniminderivate mit OH-Gruppen oder primaren oder sekunda- 
ren Aminogruppen an. Genaimt seien Ethyleniminoamine, z. B. Y- 
Ethyleniminopropylamin und B-Ethyleniminoethylamin, femer Ethylenimino- 
alkohole, wie 3-Ethyleniminopropanol-l, sowie die Ethyleniminoacylderivate 



10 
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von mindestens zweiwertigen Aminen. Die zuletzt genannte Substanzklasse 
besitzt unter anderem die Besonderheit, dass die daraus hergestellten Vor- imd 
Endprodukte nur verhSltnismafiig schwach basische Amiiiognq)pen aufweisen. 

5 Geeignete MogHchkraten zur Ausstattung der Polymeren mit Aziridinograppen 
werden beispielhaft in der DE PS 1 745 810 oder der DE 100 26 852 Al ge- 
nannt, wobei anf die genannten Druckschriften ausdmcklich Bezug genommrai 
wird, und deren Offenbarung im Hinblick auf die Funktionalisierung von Poly- 
meren mit Aziridinograppen als Bestandteil der Offenbarung des vorliegenden 

10 Textes verstanden wird. 

Als Komponente Zl geeignete Polymere kSnnen die Aziridinograppen endstan- 
dig Oder seitenstandig oder endstSndig und seitenstandig, voizugsweise jedoch 
endstSndig ii&gea. 

15 

Die als Komponente Zl einsetzbar«i Aziridinopolymere soUten vorzugsweise 
eine dynamische Viskositat von 10 bis etwa 500 Pa*s, insbesondere etwa 15 
bis etwa 300 Pa*s (23 "C, gemessen mit einem Rotationsviskosimeter vom Typ 
CVO 120 HR der Firma Bohlin Instruments GmbH Pforzheim bei 23 °C, Platte- 
20 Platte-Geometrie, Plattendurchmesser: 20 mm oder Platte-Kegel-Geometrie, 
Scherrate 20 s"') aufweisen. 

Ein bevoizugter Bereich der Viskositat Uegt bei etwa 20 bis etwa 180 Pa*s bei 
23' C. 

25 

Das Aziridinoaquivalent betrSgt fOr die im Rahmen der vorliegenden Erfin- 
dung als Komponente Zl eingesetzten Verbindungen etwa 250 bis etwa 25000 
g/Aquivalent, insbesondere etwa 400 bis etwa 10.000 g/Aquivalent. 
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Eine erfindungsgemafi einsetzbare Komponeaite Zl kann im Rahmea der vorlie- 
gendea Erfindmg nur einen Typen an Aziridinopolyineren eathalten. Es ist je- 
doch ebenso moglich, dass dne CTfindungsgemaB einsetzbare Komponente Zl 
zwei Oder mehr verschiedeae Typen an Azmdinopolymaren enthalt, bdspiels- 
weise 3, 4 oder 5 verschiedene Typen. 

Unter einem „Polymertypen" wird dabei im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
ein Polymeres verstanden, wie es sich bei der Polyaddition oder Pol5^ondensa- 
tion ausgewahlter Monomerer imter den gewahlten Reaktionsbedingungen er- 
gibt. Ein Polymertyp kann daher Polymermolekule nnterschiedlichar chanischer 
Konstitution und unterschiedlidien Molekulargewidits umfassen, je nach ge- 
wahlten Reaktionsbedingungen. Zwei Reaktionen, die mit identischen Mono- 
merzusammensetzungen nnter identischen Reaktionsbedingungen durdigefUhrt 
werden, fuhren jedoch erfindungsgemaB inuner zu identischen Polymertypen. 
Zwei Reaktionen, die mit identischen Monomeren, jedoch nnter imterschiedli- 
chen Reaktionsbedingungen durchgefOhrt werden, konnen zu identischen Poly- 
mertypen fuhren, mussen dies jedoch nicht. Entscheidend ist dabei die Nach- 
weisbarkeit von im Hinblick auf die Materialeigenschaften relevanten Unter- 
schieden im Hinblick auf chemische Konstitution, Molekulargewicht und weite- 
ren bestimmbaren Parametem. Zwei Reaktionen, die mit unterschiedlichen Mo- 
nomerzusammensetzungen durchgefiihrt werden, fiauren erfindungsgemafi im- 
mer zu imterachiedlichCT Polymertypen. 

Im Rahmen einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthMt eine erfindungsgemafi 
einsetzbare Komponente Zl einen oder zwei verschiedene Typen von Aziridi- 
nopolymeren, insbesondere nur einen Typen. 

Die oben beschriebenen Aziridinopolymeratt kSnnen in der Regel in der im 
Rahmen der Herstellimg angefallenen Form eingesetzt werden, sie konnen je- 



- 14/43 - 



06. August 2002 

3MESPEAG E70036FWI 



doch auch gereinigt werden, um besondos helle und hochwertige Prodnkte zu 
gewinnen. Hierfur kommen die ublichen Ver&hren in Betracht, beispielsw^se 
Filtration, gegebenenfalls in Ldsung, uber Kieselgur, Aluminiumoxyd, Be- 
handlung mit lonenaustauschem, Waschen der Losungen in organischen L5- 
5 svmgsmitteln mit Wasser, wassrigem Alkohol, Salzlosimgen u. dgl,, sowie ge- 
gebenenfalls wiederholte Umfallung, beispielsweise aus aromatiscben Lose- 
mitteln oder Alkoholen. Femer kann dwch Fraktionierung in der ublichen 
Weise ein Reinigungseffekt erzielt werden. AuBerdem sind so Produkte mit 
einheiiiicherem Molekulargewicht erbaltlich. 

10 

Vorzugswdse enthalt eine erfindungsgemafie Komponente Zl nundest^s ein 
Aziridinopolymeres, das als Orundgerust einen Polyeflier aufweist, vorzugswei- 
se einen Polyeflier auf Basis von Polytetrahydrofiiran (Poly-THF) oder ein Pro- 
pylengJykol/Efliylenglykol Copolymeres oder ein Ethylenglykol / Tetrahydrofu- 
15 ran Copolymeres, unabhangig von der Herstellungsart 

Weitere zum Einsatz in Komponente Zl geeignete Polyaziridinoverbindungen 
werden beispielsweise in der Offenlegungsschrift der DE 15 44 837, S. 3 — S. 14 
genannt. 

20 

Eine erfindungsgemaBe Zusammensetzung enthalt als Komponente Z2 nwndes- 
tens eine monofimktionelle Aziridinoverbindimg, die sich in ihrem chemischen 
Aufbau von mindestens einer Verbindung gemafi Komponente Zl in mindestens 
einem weiteren Metkmal als der Zahl der Aziridinograppen unterscheidet. 

25 

Als unterscheidende Merkmale eignen sich gnmdsatzlich alle Merkmale, die 
uber die Zahl der Azuidinogruppen hinaus eine eindeutige Unterscheidung min- 
destens einer Verbindung gemaB Komponente Zl von mindestens einer Verbin- 
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dung gemSB Komponente Z2 erlauben. Gedgnete unterscheideiide Merkmale 
sind beispielsweise Molekulargewidxt oder chemische Konstitution. 

So konnen als monofvmktioneUe AziridmoverbindungBn beispielsweise Verbin- 
5 dvingen eingesetzt werden, deren durchschnittliches Molekulargewicht niedriger 
Oder hoher ist als das durchschnittUche Molekulargewicht der in Komponente 
Zl vorliegenden Polymeren. Ebenso konnen als monofunktioneUe Aziridinover- 
bindungen beispielsweise Verbindtingen eingesetzt werden, deren chemischer 
Aufbau sich von mindestens einer im Rahmen der Komponente Zl eingesetzten 
10 polyfunktionellen Verbindung mterscheidet 

Wenn als monofimktionelle Aziridinoverbindungen Polymere eingesetzt wer- 
den, so sollte es sich bei diesen Polymeren vorzugsweise um Polymere eines 
anderen Polymertyps als mindestens eines der im Rahmen von Komponente Zl 
15 eingesetzten Polymeren handeln. 

Es ist beispielsweise vorgesehen, dass es sich bei der monofunktionellen Aziri- 
dinoverbindung van. eine niedermolekulare Aziridinoverbindung mit einem 
durchschnittlichen Molekulargewicht von weniger als etwa 300 oder um eine 
hohermolekulare Aziridinoverbindung mit einem durchschnitdichen Molekular- 
gewicht von etwa 300 oder mehr als etwa 300 handelt. 



20 



Als monofunktioneUe Aziridinoverbindungen eignen sich beispielsweise Ver- 
bindungen, wie sie sich durdi Umsetzung niedermolekularer Verbindungen, die 
25 eine funktionelle Gruppe aufeisen die mit mindestens einem der bereits oben im 
Rahmen der Beschreibung der Funktionalisierung der Polymeren genannten Azi- 
ridinoderivate reagieren kann, eihalten lassen. Geeignet sind beispielsweise Azi- 
ridinoderivate, wie sie sich durch Umsetzung niedermolekularer linearer oder 
verzweigter, gesattigter oder ungesattigter oder cycUscher oder aromatischer 
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Alkohole, Epoxide oder Caibonsauren mit Aziridinoderivaten, beispielsweise y- 
Ethylemminopropylamin oder 3-Eliiyleniininopropanol-lCTlialten lassen. Eben- 
falls zur Funktionalisierung geeignet sind die mit entsprechenden fimktionellen 
Gruppen versehenen im Hinblick auf Aziridinograppen monofunktioaelle Ver- 
5 bindungen, wie sie in der DE 100 26 852 Al auf S. 4, Z. 20 bis S. 7, Z. 42 ge- 
nannt werden. 

Gedgnete niedermolekulare Alkohole sind beispielsweise Methanol, Ethanol, 
die isomeren Propanole, Butanole, Pentanole Hexanole, Heptanole oder Octano- 
10 le, Cycloalkanole mit 6 bis etwa 44 C-Atomen oder aromatische Alkohole mit 6 
bis etwa 22 C-Atomen. Besonders geeignet sind die Aziridinoderivate des Buta- 
nols. 

Geeignete Verbindimgen zur Herstellung von monofunktionellen Aziridinoderi- 
15 vaten mit einem Molekulargewicht von mebr als etwa 300, wie sie sich als Be- 
standteil der erfindungsgemafien Komponente Z2 einsetzen lassen, sind bei- 
spielsweise monofunktionelle Polymere wie sie oben bereits beschrieben wur- 
den. Es ist dabei moglich, beispielsweise den gleichen Polymertyp einzusetzen 
wie er in Komponente Zl bereits vorliegt. Es ist jedoch ebenfalls moglich einen 
20 Polymertypen einzusetzen, der sich von einem oder mehr^en in Komponente 
Zl vorliegenden Polymertypen unterscheidet. 

Im Rahmen einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
weist eine als Bestandteil von Komponente Z2 eingesetzte Aziridinoverbindung 
25 keine OH-, SH, NH- oder NR-Gruppe, worin R ffir einen linearen oder ver- 
zweigten, gesattigten oder ungesattigten AUcyhest mit 1 bis etwa 44 C-Atomen 
steht, auf. 
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Besonders als monofunktionelle Aziridinoverbmdimgen mit einem Molekular- 
gewicht von mehr als etwa 300 geeigaet sind Polyadditions- oder Polykondensa- 
tionsprodukte mit einer Aziridinograppe, bdspielsweise Polyesteraziridine oder 
Polyetheraziridine, vorzugsweise Polyetheraziridine. 

5 

Es kann sich bei den bevorzugten Polyetheraziridinen bdspielsweise mn Homo- 
polyether handeln es kSnnen jedoch auch Copolyether eingesetzt werden. Be- 
sonders bevorzugt ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung der Einsatz von 
im Hinblick auf Aziridinofonktionen monofunktionellem Polypropylenglykol. 

10 Besonders bevoizugt ist dabei der Einsatz von Polyethem, deren Kettenende 
keine OH-, SH, NH- oder NR-Gruppe als terminale Gruppe axifweist. Geeignet 
sind beispidsweise Polyether, die terminal jeweils erne Aziiidinognq)pe und 
eine Alkylgruppe, dne Esta-gruppe, eine Amidgruppe oder dergldchen aufwd- 
sen. Besonders gedgnet sind Polyetherverbindun^n, die an einem Ende nber 

15 eine Ethergruppe mit dner linearen oder verzwdgten gesattigten Alkylgruppe 
mit 1 bis 8 C-Atomen, insbesondere 2 bis 6 C-Atomen, verschlossen sind. 

Es hat sich gezeigt, dass der Anteil der Komponente Z2 an der erfindungsgema- 
Ben Zusammensetzung in Bezug auf den Antdl an Komponente Zl so gewahlt 
20 werden sollte, dass das Verhaltnis von Aziridinogruppen aus Komponente Zl zu 
Aziridinogruppen aus Komponente Z2 etwa 20:1 bis etwa 1:1, bdspielsweise 
etwa 10:1 bis etwa 1,2:1 oder etwa 5:1 bis etwa 1,5:1 gewahlt werden sollte. 

Vorzugswdse betragt der auf das Gewicht der Komponenten Zl und Z2 bezo- 
25 g«ie Antdl an Komponente Z2 an der erfindungsgonaBen Zusammensetzung 
mindestens etwa 0,1 Gew.-% und hochstens etwa 40 Gew.-%, beispielswdse 
etwa 0,2 bis etwa 35 oder etwa 0,3 bis etwa 30 oder etwa 0,4 bis etwa 25 oder 
etwa 0,5 bis etwa 20 Gew.-%. Die oben genannten Werte variieren ublicherwei- 
se mit dem Molekulargewicht der eingesetzten Komponente Z2. 
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Die Konsistenz einer erfindungsgemafien Zusammensetzung liegt vorzugsweise 
innerhalb eines Bereichs von etwa 20 bis etwa 50 mm Scheibendurdmiesser, 
insbesondere etwa 25 bis etwa 45 mm Scheibendurchmess^, gemessen entspre- 
5 chend EN ISO 4823 :2000. 

Im Rahmen einer weiterra Axisfuhrungsfomi der vorliegenden Erfindung unter- 
scheidet sich Komponente Z2 einer erfindungsgemSBe Zusammensetzung in ei- 
nem oder zwei oder mehr da: nachfolgenden weitorai Merkmale von Komponen- 
10 teZl: 

i) Zahlenmittel des Molekulargewichts, 

ii) Gewichtsmittel des Moldculargewichts, 

iii) Polydispersitat, 

15 iv) Zusammensetzung des Polymerriickgrats, 

v) Endgruppen. 

Neben den Komponenten Zl und Z2 kann eine erfindungsgemaBe Zxisammen- 
setzung noch ein^ oder ein Gemisch aus zwei oder mehr Zusatzstofifen enthal- 
20 ten. 

Geeignete Zusatzstoffe sind beispielsweise Verbindungen, die eine Wdchstel- 
lung der ausgeharteten Dentalmassen Zusammensetzungen bewirken. Solche 
Verbindungen konnen sowohl typische Weichmacher sein, wie sie auch fur an- 
25 dere polymere Systeme angeboten werdm, wie Ester von mehrwertigen Carbon- 
sauren, polyaromatische Verbindungen und Sulfonsaureester oder Verbindun- 
gen, die auBer der Weichstellung auch andere EfFekte wie beispielsweise Ten- 
sidwirkung, ErhShung der Standfestigkeit und Verbesserung des FlieBverhaltens 
bewirken. 
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Typische Weichmacher sind beispielsweise Veibindimgen vom Estertyp wie 
C12- bis C15-AlkyUactate. Ethyl- oder Butylester der atronensaure oder der 
Acetylcitronensaure, Phthalsaureester langerer verzweigter Alkohole, wie Bis(2- 
ethylhexyl)phthalat oder Phthalsaurepolyester, C2 bis C22-Dialkylester von Q bis 
C6-Dicarbonsauren wie Bis(2ethylhexyl)-adipat, Dioctylmaleat, Diisopropyladi- 
pat, aromatische ' und aUphatische Sulfonsaureester wie C2 bis C20- 
Alkylsulfonsaureester des Phenols oder von Ci bis C22-Alkanolen oder typische 
aromatische Weichmacher wie Polyphenyle in einem weiten Viskositatsbereich, 
einschlieBUch wachsartiger Polyphenyle wie sie beispielsweise von der Fa. 
Monsanto erhiUtUch sind, Dibenzyltolnol, Isomaengemische von C20 bis C40- 
Aromaten, wobei die Verwendung von Gemischen aus Weichmachem des Ester- 
typs und des aromatischrai Typs bevorzugt ist. 

Ein Beispiel fur an bevorzugtes Weidmiachergemisch ist ein Gemisch aus Ace- 
tyltributjdcitrat und Dibenzyltolnol. 

Ebenfalls als Zusatzstoffe geeignet sind Trisacylester des Glyzerins nicht tieri- 
schen Ursprungs. Geeignete Zusatzstoffe konnen beispielsweise aus modifizier- 
ten Fetten pflanzUchen Ursprungs wie aus hydriertem Palmol oder Sojaol oder 
aus synthetischen Fetten bestehen. 

Gewgnete Fette sind in der DE 197 11 514 Al (z. B.: S. 2, Z. 65 - S. 3, Z. 22) 
beschrieben, auf die hier vollinhaltUch Bezug genommen wird. Besonders ge- 
eignet sind Avocado51, BaumwoUsaatSl, Erdnussol, BLakaobutter, Kuibiskemol, 
Leinol, Maiskennol, OUvenSl, Pahnol, Reisol, Rubole, Safflorol, Sesamol, Soja- 
ol, Sonnenblumenol, Traubenkemol, Weizenkehnol, Bomeotalg, Fulwatalg, 
Hanfol, niipebutter, LupinienSle, KandehiussSl, Kapokol, Katiaufett, Kenafea- 
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menSl, Kekunaol, Mohnol, Mowrahbutter, Okraol, PerillaSl, Salbutter, Sheabut- 
ter und Tungol, sofem diese Fette vor ihrer Verwendimg gehartet wurden. Als 
geeignet gehartete Fette werden solche betrachtet, deren Jod-Zahl (gemessen 
nach der Norm DGF C-V 1 1 Z2 kleiner als 20 ist. Besonders bevorzugt sind 
5 Fette, deren Jod-Zahl kleina: als 5 ist Die Durchfuhrung von Fetthartungen ist 
beispielsweise in "Ullmanns Enzyklopadie der industriellen Chemie", 4. Aufl., 
Band 11, S. 469 beschrieben. 

Ebenso voivendbar sind Mischungen dieser natiirlich vorkommenden Fette, 
10 sowie kunstlich hergestellte Fette, wie Softisan 154 oder Dynasan 118 (Fa. 
Hills). Die Herstellung derartiger kunstlicher Triacylglyceride ist fur den Fach- 
mann relativ einfach und kann beispielsweise aus Glyzerin und den entspre- 
chenden Fettsauremethylestem erfolgen. Derartige VeresterungsreaktionCTL sind 
u. a. in "Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie", Bd. E5/Teil 1, S. 
15 659 ff. beschriebCT. 

Bevorzugte TriacylgJycCTide entsprechen der Formel: 

R^-0-CH2-CH(0RVCH2-0-R^ 

in welcher R\ und unabhangig voneinander CnH23CO, C13H27CO, 
20 C15H31CO Oder C17H35CO bedeuten. Auch Gemische solcher Triacylglyceride 
kontimen in Betracht. 

Ebenfalls als Zusatzstofife geeignet sind fliissige polymere Verbindungen mit 
Mobnassen von mehr als etwa 2000 g/Mol, beispielsweise Verbindungstypen, 
25 wie Polyether, Polyester, Polyurethane, Polycarbonate oder Polyolefine, wobei 
als Endgruppen Hydroxyl-, Ether-, Alkyl- und Acylgruppen geeignet sind. 
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Eine spraielle Verbindimgsklasse von flilssigen Polymeren stellen solche vom 
Polyethertyp dar. 



Hierbei zeidmen sida. solche Polyethar besonders aus, weldie die gieiche oder 
5 eine ahnlidie Molxnasse besitzoi, wie die in Bestandteil Zl verwendeten Aziri- 
dinopolyether. 

Bis-Hydroxyl- oder Bis-Acetyl-polyether aus Oxytetramethylen- und Oxydi- 
methylen-Einheiten im VeASltnis 4 : 1 bis 3 : 1 und Molmassen im Bereich von 
10 3000 bis 8000 g/Mol sind beispielsweise als Zusatzstoffe geeignet 

Im Gemisch mit den genannten Polyethem oder auch als alldnige Zusatzstoffe 
konnen auch Polypropylenoxidpolyole und/oder Copolymerisate und/oder 
Blockcopolymerisate von Ethylenoxid und Propj^enoxid mit Hydroxyl- oder 
15 Acetyl-Endgruppen eingesetzt werden. 



Bei den Blockcopolymerisaten mit Mohnassen grofier 2000 g/Mol kann zusatz- 
lich die losungsvermittelnde Wirkung dieser tensidartigen Varbindungen genutzt 
werden. 

20 

Weiterhin kann durch die Wahl und die Mischung der vorgenannten Polyether- 
derivate das FlieBverhalten und die notwendige Einstellung von Hydrophilie und 
Hydrophobie der gemischten Zubereitungen entscheidend beeinflusst werden. 



25 Die erfihdungsgemaBen Zusammensetzungen kdnnen weiteihin als Zusatzstoffe 
10 bis 15 Gew.-% an verstarkend wirkenden FiillstofPen enthalten. 
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Fur diesen Zweck konnen organische xind anorganische Feststoffe eingesetzt 
w^den, die in den erfindungsgemSBen Zusammensetzungen wahrend der Lage- 
rung keine unerwunschtOT Reakdonen hervomifen nnd nach der Mischung der 
getrennt gelagerten Komponenten den Abbindeverlauf nicht beeintrachtigen. Zu 
diesem Zweck sind beispielsweise Kieselsaure, Zinkoxyd, Calciumcarbonat, 
Bariumsulfat, Quarzmehl, Schwerspat, Flussspat, Caldumphosphat oder Kao- 
lin geeignet. 

Besonders bewahrt haben sich dabei FiillstofFe mit einem SiOz-Anteil von mehr 
als etwa 50 Gew.-%, beispielsweise mindestens etwa 90 Gew.-%, wie Quarz- 
meU nnd feinteiUge Kieselsauren synthetischen Oder natikU^ 

Geeignet sind beispielsweise sind pyrogene Kieselsauren und Fallungskieselsau- 
ren, die meist in oberflachenmodifizierter Form eingesetzt werden sowie Diato- 
meenerde unterschiedlicher Fundstellen. 

Gemische von aufbereitetw Diatomeenerde niit einem pH-Wert der 5 %-igen 
wassrigen Suspension von 8 bis 10 und pyrogener, oberflachenmodifizierter 
Kieselsaure mit BET-Oberflachen von 100 bis 600 m^/g sind besonders geeig- 
net/ 

Weiterhin konnen die erfindungsgemaBen Zubereitungen weitwe Zusatzstoffe 
wie Farbstofife und Faibpigmente, Desinfektionsmittel, Aromen oder 
Geschmackskorrigentien enthalten. 
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Weiterhin konnen als Zusatzstoffe Saurefanger eingesetzt werden, die in den 
AusgangsmateriaUen raithaltene Sauren, saure Grappen oder sSureabspaltende 
Substanzen durch neutralisieren. Hierfur geeignet sind beispielsweise Amine, 
insbesondere tertiare Amine. 

5 

Weiterhin konnen als Zusatzstoffe Modifikatoren eingesetzt werden, wie sie in 
der DE 32 45 052 (S. 4 - S. 6) beschrieben werden, wobei auf die dort genann- 
ten Modifikatoren ausdrucklich Bezug genommen wird und diese als Bestandteil 
der Offenbarung des vorliegenden Textes verstandrai werden. 

10 

Die oben genannten Zusatzstoffe sind in ranor erfindungsgemaBen Zusammen- 
setzung ublicherweise in einer Menge von 0 bis etwa 60 Gew.-%, beispielsweise 
etwa 10 bis etwa 40 Gew.-% enthalten. 

15 Die erfindungsg«naBen Znsammensetzungen lassen sicih prinzipiell auf beliebi- 
ge, dem Fachmann bekannte Weise eihalten. Beispielsweise werden die dnzel- 
nen Bestandteile der Zusammensetzung ein einer oder mehreren aufeinanderfol- 
genden Stufen unter Verwendung geeigneter Mischgerate miteinander ver- 
mischt. Gegenstand der vorUegenden Erfindung ist daher auch ein Verfahren zur 

20 Herstellung einer erfindungsgemaBen Zusammensetzung, bei dem zwei Kompo- 
n&atm Zl und Z2 vermisdit werden, woba 

a) als Komponente Zl mindestens ein Polyadditionsprodukt oder ein 
Polykondatisationsprodukt mit dmchsdmittlich 2 Aziridinogruppen 
25 Oder mehr und einon Molekulargewicht von mindestens 1 000 und 

b) als Komponente Z2 mind^tens «ne Veibindung mit 1 Aziridi- 
nognippe eingesetzt wild, und 
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wobei mindesteas dne Vetbindung gemafi Komponente Z2 sich in ihrem chemi- 
schen Aufcau von mindestens einer Verbindung gemaB Komponente Zl in min- 
destens einem weiteren Merkmal als der Zahl der Aziridinogruppen unterscheidet. 

Eine erfindimgsgemaBe Znsammensetzung eigaet sich zur HersteUung von Den- 
talmassen. 

Gegenstand der vorUegenden Erfindung ist daher auch eine Dentalmasse, umfas- 
send mindestens eine Basiskomponente B und eine Katalysatorkomponente K, 
wobei Komponente B mindestens eine erfindungsgemSBe Zusanmiensetzung nnd 
Komponente K mindestens einen Katalysator zur Vemetzung zumindest eines 
Teils der Komponente B oithSlt 

Zur HersteUung einer erfindungsgemSBen Dentalmasse wird eine erfindungsge- 
maBe Zusanunensetzung als Basiskomponente B mit einer Katalysatorkompo- 
nente K vereetzt. 

Die Katalysatorkomponente K enthalt mindestens eine Startersubstanz, welche 
die Polymerisation der Aziridinogruppen tragenden Bestandteile der Komponen- 
te B auslost und damit eine AusMrtung der gesamten Dentalmasse bewirkt. 

Als Startersubstanz kommen grundsatzlich alle fur Aziridine polymerisationsaus- 
ISsenden Verbindungen in Betracht, sofem sie eine geeignete Abbindegeschwin- 
di^eit und geeignete Elastomereigenschaften fOr die ausgehartete Dentalmasse 
erzielen. 



So sind fur die Verwendung in zweikomponentigen Abformmassen, die auf den 
vorstehend beschriebenen Polyetheiderivaten beruhen, solche Startersubstanzen 
geeignet, die eine Aushartung bei Raumtemperatur der gemischten Zubereitung in 
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einem Zeitraum von 1 bis 20 Minuten zu einem elastischea Festkorpar amogU- 
chen, wobei diesa- Festk&per die Anforderungen an <ane dastisdie Abfonnmasse 
gemafi DIN/EN 2482 erffiUt imd eine Shore A-HSrte (DIN 53 505) von mindes- 
tens 20 nach 24 Stunden Lagerzeit besitzt. 

Eine erfindungsgemaBe Dentalmasse wild im Rahmen einer bevoizugten Ausfuh- 
nrngsform der vorUegenden Erfindung im Hinblick auf die Komponaiten B und 
K so eingesteUt, dass sie nach Mischen der Basiskomponente B und der Katalysa- 
toikomponente K bei Raumtemperatur inneihalb eines Zeitranms von 20 Minuten 
Oder weniger eine Shore-A Harte von mindestens 80% des nach 24 Stunden er- 
rdchten Werts fiir die Shore-A Harte aufweist 

Als Startersubstanzen in einer erfindxmgsgemaB geeigneten Katalysatorkompo- 
nente K kSnnen grundsatzlich alle bekannten Starter eingesetzt werden. Zweck- 
maBigerweise verwendet man solche Starter bzw. Startersysteme, die eine einfa- 
die Einstellung des Aushartungsverlaufs zulassen, keine Nebenwirkungen erzeu- 
gen und die reproduzieibaie Erreichung der erforderlichen Niveaus der mechani- 
schen Eigenschafken ermoglichen. 



20 Eine zusammenfessende Darstellung der fur die Aushartung von N- 
Alkylaziiidinoverbindungen verwendeten Startersubstanzen ist beispielsweise in 
O. C. DERMER, G. E. HAM, "Ethylenimine and other Aziridines" Academic 
Press (1969) enthalten. 

25 Besonders als Startersubstanzen geeignet sind Trisalkylsulfoniumsalze wie sie 
beispielsweise in der US 4,167,618 (z. B.: Sp. 2. Z. 36 - Sp. 4, Z. 32 sowie Bei- 
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spiele) beschrieben werden. Die genannten Trisalkylsulfoniumsalze werdea als 
BestandteU der Offenbarung des vorUegendenTextes verstanden. 



In der Patentschrift DE 914 325 wird die Verwendung von Oxonium-. Ammoni- 
5 um- md Siilfoniumsalzen als Startersubstanzen vorgeschlagen (z.B.: S. 2, Z. 77 - 
S. 3, Z. 100 sowie Beispiele), wobei die dort genannten Startersubstanzen eben- 
fidls als BestandteU der Offenbarung des vorUegenden Textes angesehen werden. 

In der Patentanmeldung DE 100 18 918 Al werden Starter beschriefcen. die der 
10 Katalysatorkomponente einen ledigUch geringen Sauregrad verleihen und die eine 
gut einstellbare, relativ lange Varaibeitungszeit nach erfolgter Mischung von Ba- 
siskomponaite und Katalysatorkomponente ermogUchen. Auch auf die dort ge- 
nannten Veibindungen wild ausdruddidi verwiesen und die dort genannten Star- 
tersubstanzen werdea ebenfells als BestandteU der Offenbarung des vorUegenden 
15 Textes angesehai. 

Besonders geeignet sind die in der US 4,176.618 genannten Starterverbindungen. 
Die auf Startersubstanzen bezogene Offenbarung dieser Drudcsdirift wird als Be- 
standteil der Offenbarung des vorUegenden Textes angesehen. 



20 



25 



Startersysteme dieses Typs sind geeignet, die erfindungsgemaBen Basiskompo- 
nenten in der notwendigen Geschwindigkeit auszuharten. Durch ihre Verwendung 
sind die gewunschten Bigenschaften des elastisdien Fe?tkorpers errddibar. 

Die Patentanmeldung DE-199 42 459 besdureibt Elastomermassen mit verbesser- 
ter Katalysatorkomponente, die sioh durch eine erhohte Ddmbarkeit auszeichnen. 
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GemaB dieser Erfindung werden Borsaurekomplexe als Starter eingesetzt Diese 
Starter haben sich ffir die Aushartung der N-Alkylaz5iidinopolymeren gemSB vor- 
liegender Erfindung ebenfeUs bewahrt und konnen im Rahmen der vorUegenden 
Erfimdung eingesetzt werden. 



Vorzugsweise werden im Rahmen der vorUegenden Erfindung die nachfolgai- 
den Starterverbindungen eingesetzt: das Zink-Salz der p-Toluolsulfonsaure, p- 
(S-Lauryl-S-ethylsulfonimn)butyronitriltetrafluoroborat, Dodecylbenzolsulfon- 
saurezinksalz,pKS-I^^l-S-ethyisulfomum)-P-phenylacrylsaurebutylest^ 

fluoroborat 

Eine erfindungsgemaB eingesetzte Katalysatorkomponente K kann neben einer 
der oben genannten Starterverbindungen oder einem Gemisch aus zwei oder 
mehr davon noch einen oder mehrere Zusatzstoflfe enthalten. Als Zusatzstoffe 
eignen sich die bereits oben im Rahmen des vorUegenden Textes genannten Zu- 
sat2:stoffe. 



5 



Die Starterverbindungen der Komponente K kSnnen beispielsweise leicht be- 
wegliche Flussigkeiten oder Feststoffe darstellen, deren gleichmaUige Einar- 
beitung in die mehr oder weniger viskosen Massen der Komponente B Schwie- 
rigkeiten schwierig sein kann. Zur Vermeidung dieses Nachteils kSnnen die 
Starterverbindungen in eine den jeweils beabsichtigten Anwendungsgebieten 
entsprechende viskose Form gebracht werden, z. B. durcJi Einarbeitung von 
Fulhnitteln mit groBer Oberflache, wie hochdisperse Kieselsaure. 

Auch die Verwendung von Losungen der Starterverbindungen in geeigneten 
Weichmachem als Komponente K ist 6ft zweckmaBig; auf diese Weise werden 
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nicht nur extreme Mischungsverhaltoisse vermieden, sondem es konnen auch 
bei Raumtemperatur feste Vemetzungsmittel, z. B. Acetyltributylcitrat, be- 
quem in die Komponente K eingearbeitet werden. 

Beispielsweise enthalt eine erfindungsgemaB geeignete Komponente K mindes- 
tens eine der nachfolgenden Klassen von Verbindungen, die eine Weichstellung 
der ausgeharteten Dentalmassen bewirken, namlich 

A typische Weidmiacher mit Molmassen kleiner 500 g/Mol, 

B bei Raumtemperatur feste Trisacylglyceride mit Molmassen im 

Bereich von 500 bis 2000 g/Mol oder 
C bei Raumtemperatur flussige Polymere mit Molmassen uber 2000 
g/Mol, 

Oder dn Gemisch aus zwei oder mehr davon. 

Die Starterverbindungen sind in der Komponente K in der Regel in einer Men- 
ge von 0,5 bis 90 Gewicbtsprozent, beispielsweise von 2 bis 80 Gewichtspro- 
zent Oder etwa 5 bis etwa 50 Gew.-% , enthalten. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Dentahnassen wetden die Komponenten 
B und K in geeigneten Mengenverhaltnissen veamischt. 

Vorteilhaft ist die praktische Durchfiihrung der Mischung mittels kontinuierli- 
cher Mischer, meist bestehend aus einem die Komponenten B und K enthalten- 
den VorratsgefaB und statischen oder dynamischen Mischelementen. 
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Mit diesen Geraten ist eine ausreichende Mischgute erreidibar, was Idcht an der 
gledchmaBigen Farbung kontrolliert werdea kann. 

UbUcherweise wird bei Dentalmassen auf Polyetherbasis das Volumenmisch- 
verhaltnis oder das Gewichtsverhaltnis zwischen Katalysatorkomponente K und 
Basiskomponente B auf Werte von etwa 3 : 1 bis etwa 1 : 10 eingestellt, wobei 
die EinsteUungen von etwa 1 : 2 bis etwa 1 : 5, insbesondere etwa 1 : 2 oder et- 
wa 1 : 5, besonders bevorzugt sind. 



10 Das Molverhaltnis von Aziridinogruppen zu Anionen der Starterverbindungen 
betragt im Rahmen der erfindungsgemaBen Dentalmassen etwa 3:1 bis etwa 
0,9:1, beispielsweise etwa 2:1 bis etwa 1:1, insbesondere etwa 1,8:1 bis etwa 
1,2:1. 



15 



20 



25 



Aus den genannten Werten ergibt sich entsprechend, dass die Zusammensetzung 
der Komponenten K und B in Abhangigkeit vom gewunschten Molverhaltnis der 
reaktiven Aziridinogruppen zu den Anionen der Starterverbindung oder des 
Gemischs aus zwei oder mehr Starterverbindungen innerhalb weiter Bereiche 
variiert werden kann. 

Die erfindungsgemaBen Dentalmassen auf Polyetherbasis mit verbesserter Ent- 
formbarkeit und verbessertem AniflieBverhalten werden beispielsweise aus Zu- 
b^tungoa ethalten, die insgesamt etwa 

30 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 45 bis 71 Gew.-% von Azuidi- 
nogruppen tragenden Verbindungen; 
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20 



8 bis 40 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 25 Gew.-% von Veibindungen, 
die eine WeichsteUung der ausgeharteten Dentalmassen bewiiken; 
4 bis 25 Gew.-%. bevoizugt 9 bis 16 Gew.-% Fullstoffe; 
. 4 bis 20 Gew.-%. bevorzugt 4 bis 16 Gew.-% an weiterea Wiiicstof- 
fen, wie Farbmitteln. Aromen, Startem, VerzSgerem. Beschleuni- 
gem, rheologischen Additiven, Konsistenzgebem und Tensiden; 

Besonders geeignete Komponenten und FormiiUerungen werden beispielsweise in 
den fblgenden Patenten und Patentamneldungen beschrieboi: DE 1745810, US 
3453242, US 1544837. US 4167618, DB 3245052. DE 3728216, BP 0421371, DE 
4306997, DE 4321257. DE 19753461, DB 19740234. DE 10001747. DE 
10018918. 

Der Einsatz der erfindungsgemaBen Zubereitungen kann in sehr unterschiedli- 
chen zahnmedizinisch oder zahntechnisch verwendeten Dentalmassen erfolgen. 
Bevorzugte Einsatzgebiete solcher Dentalmassen sind die einphasige nnd die 
zweiphasige zahnmedizinisdie Abformung und die Bissregistrierung. 

Gegenstand der Erfindung sind auch Bdialtnisse und Mischvorrichtungen. ent- 
haltend aus den erfindungemSBen Zubereitungen hergestellte Massen. insbeson- 
dere Dentalmassen. wie Kartuschen, Beutel. Abformloffel. statische und dyna- 
mische Mischer bzw. Mischgerate. 



Gegenstand der Erfindung ist auch ein Kit zur Herstellung von Dentalmassen. 
25 umfessend mindestens eine erfindungsgemSBe Zusammeusetzung als Komponen- 
te Zl und mindestens eine einen Katalysator zur Vemetzung zumindest eines 
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Teils der Komponente B enthaltende Komponente woba die Komponenteo B 
und K voneinandra: getrennt vorliegen. 



10 



Bin weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung einer 
erfindungsgemafien Zusammerisetzung als Basiskomponente B fur Beschichtun- 
gen, Abfonnmasseni Dichtungen oder Daitalabdruckmassen. 

Bin weiterer Gegenstand der vorUegenden Erfindung ist die Geg«istand der vor- 
liegenden Erfindung ist auch die Verwendung einer Veibindung mit 1 Aziridi- 
nogruppe zur Beschleunigung der Abbindegeschwindigkeit von erfindungsgema- 
Ben Dratalmassen. 

Die Erfindung wird nadifolgend durch Ausfuhningsbdspiele naher erlSuterL 



15 Ausffahnmgsbeispiele: 



MftSRunpen: 



20 



25 



Die Messung der Shore-A Harte ist eine dem Fachmann bekannte Methode. urn 
den Grad der Aushartung zu messen. ZeitabhSngige Messungen wurden gemaB 
DIN 53505 durchgefiibrt. 

Die rheologischen Untersuchungen wurden mit einem Rotationsviskosimeter vom 
Typ CVO 120 HR der Firma BoUin Instruments GmbH Pforzheim durchgefuhrt. 
Die Messungen erfolgten bei 23 -C. Verwendet wuide dne Platte-Platte- 
Geometrie, der Plattendurchmesser betrug 20 mm. Bestimmt wurde die dynami- 
sche Viskositat tj in Abhangigkeit von der Scherrate f . 
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Die rmtea aufgefuhrten ReiBfestigeiten und Dehnungswerte wurden in Anlehnung 
an die DIN 50125, Fonn B durchgefUhrt Als Priifgerat diente eine Universal- 
prufinaschine Zwick 1435 der Finna Zwick CSmbH & Co Ulm. Die Pruffonn zur 
Herstellung der PrafkSrper bestdit aus 2 Halbfonnen aus Messing nach DIN 
50125, Fonn B, hat einen Durchmesser von 6.0 ± 0.1 mm. imd eine Messlange 
von 50,0 ± 0,1 mm (Zugprobe B 6 x 50 DIN 50125). 

Bei der Probenvorbereitung werden Basis- nnd Katalysatorkomponente im defi- 
nierten Volumenverhaltais 5 : 1 ± 1 ml homogen angemischt. nnd in die Halbform 
eingefullt Die Halbform wird zusammengesetzt md der Probekorper nach 10 
Minuten bei 23°C entfonnt. Die PiobekSrper werden weita: bd 23«C und 50 % 
relativer Luftfeucbte 24 ± 4 Stunden gelagert und dann veraiessen. Die angegebe- 
nen Werte wurden durch 5 Parallelmessungen ermittelt 



Formulieruneen: 

Die im Rahmen der nachfolgenden Beispiele eingesetzte Basiskomponente wies 
die folgende Zusammensetamg auf, wobei der Anteil an Weichmacher durch 
die in den nachfolgenden Tabellen jeweils angegebene Menge an monofimktio- 
neUem Monomeren ersetzt wurde: 

55,5 % difonktionelles Monomeres (Copolymeres aus Ethylenoxid und 
THF mit einem Molekulargewicht von 6000) 

14,2 % Fett (Trisacylester des Glycerins nichttierisdien Ursprungs) 

1 8,1 % Weichmacher (Dibenzyltoluol) 
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12,2 % Fullstoff (Diatomeaierde). 
1. Test mit variierenden Antdl ^i «n monofimlctionalen Monomeren 
5 Katalysatorkomponente: Zink-Salz der p-Toluolsulfonsaure 

BasiskomponenteB: Substitution von Wdchmacherdinchmonofanktio^ 
Monomer 

10 Verwendetes monofunktionales Monomer: tertiares Butanol funktionalisiert mit 
Eth^enimin 

Tabelle 1: 















M 














M 


1,55 % 


55,0 % 


2,5010'^mol 


37: 


43 


49 


54 


1,16% 


55,0 % 


2.32 10-^mol 


36. 


43 


49 


54 


0,78 % 


55,0 % 


2,14 10'^ mol 


3.5/: : 


42 


48 


54 


0,39 % 


55,0 % 


1,96 10"' mol 


33 


41 


48 


"54~ 


0% 


j 55,0 % 


1,77 10"^ mol 


31. 


40 


48 


~54~ 



Verwendetes monofiinktionales Monomeres: Polypropylenglykolmonobutylether 
funktionalisiert mit Etiiylenimin, M = 1000 (vor der Funktionalisierung): 



20 
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Tabelle 2 















funk^ 

:V^;.V,V-'-."''-"- '^^<i.• 


ftinkiidnalesi 


1 Jl>Iliyi"n 1 nil ift^l.v 






.ii 




10,0 % 


55,0 % 


2,5010'^mol 


35 


42 


48 


55 


7,5 % 


55,0% 


2,32 lO'^mol 


.: 34 .,\ 


42 


48 


55 


5,0 % 


55,0% 


2,1410*^mol 


;:.34-.:; 


42 


49 


55 


2,5 % 


55,0% 


1,96 10"^mol 


..'Si'-: 


41 


48 


54 


0% 


55,0% 


1,77 lO'^mol 


31 


41 


48 


54 



Tabelle 3 



5 











iiiuDJi^pi|^lf|^^ 

:' fV'^ ! 












0,0 % 


55,0 % 


165 Pas 


105 Pas 


1,21 ±0,08 
MPa 


95% 


10,0% 


55,0 % 


120 Pas 


85 Pas 


1,32 ±0,08 
MPa 


92% 


17,6 % 


55,0 % 


135 Pas 


95 Pas 


1,38 ±0,03 
MPa 


99% 



2. Test mit variierenden AnteQen an monofunktionalen Monomeren und Einstel 
len des Anteils an Polymerisationsinitiator (Molares Verh§ltnis von Ethyleni 
min : Anion des Polymerisationsinitiators = 1,4 : 1,0) 

10 

a) Katalysatorkomponente: Zink-Salz der p-Toluolsulfonsaure 
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Basiskomponente: Substitution von Wddimacher dutch monofunktionales 
Monomer 



Verwendetes monofunktionales Monomer: Polypropylenglykolmonobuty- 
lether funktionalisiert mit Ethylenimin. M = 1000 (vor der FunktionaUsie- 
rung): 



TabeUe4 











0B 






.fbiiiktidii^ek 
















: IVfonqmi^l-esy 




r -r- ,'''*•*^k'^.■.- 
'•-<■^^'f.'i,.*.MV- 






lis 






10,0 % 


55,0 % 


29 


40 


45 


52 


56 


58 


7,5 % 


55,0 % 


25 


36 


42 


49 


55 


57 


5,0% 


55,0 % 


20 


34 


39 


47 


53 


56 


2,5 % 


55,0 % 


16 


28 


35 


44 


51 


56 


0% 


55,0 % 


11 


19 


28 


38 


47 


55 



10 

b) Katalysatoikomponente: Dodecylbenzensulfonsauresalz 

Basiskomponente: Substitution von Weichmachergegenmono&nktionales 

Monomer 

15 

Verwendetes monofunktionales Monomer: Polypropylenglykolmonobuty- 
lether funktionalisiert mit Ethylenimin, M = 1000 (vor der Funktionalisie- 
rung): 



20 
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Tabelle 5: 









ore-Ha 








--^l^^ 


I^Mdildmeres. 














10,0% 


55,0 % 


40 


48 


51 


56 


57 


58 


7,5 % 


55,0 % 


40 


47 


51 


54 


55 


57 


5,0 % 


55,0 % 


39 


45 


49 


53 


54 


57 


2,5 % 


55,0 % 


37 


44 


48 


53 


54 


57 


0% 


55,0 % 


1 


42 


46 


51 


54 


56 



c) Katalysatorkomponente: p-Toluolsulfonsaure 

Basiskomponente: Substitution von Wdchmadier durch monofonktionales 



Monomeres 



Verwendetes monofunktionales Monomer: Polypropylenglykolnionobuty- 
lether funktionalisiert mit Ethylenimin, M = 1000 (vor der Funktionalisie- 
10 rung): 



Tabelle 6: 





■.;:v■i,■^h■l;?>;Sl^o^!e-Ha^te\A^J 

j,' ■•^v-i-/V/^:-^:-^; '.5- •■■!;'.'.. • r;-.!,-:--- 


iaicfe^i";'. 

■. •• if .:j .;;i' 






Vfunj^on^eis: 


"■.•'6':"' 

miri 




: imn 


:;-i5:,.-; 

•."min.-'; 


'£--;30;.-f. 
mm; 








*. -. « 

' ■ ' ; ^ • ' 






, • '* ''' V 




• ^ 'jr-.- " ' 


10,0 % 


55,0 % 


18 


25 


30 


39 


44 


50 


7,5 % 


55,0 % 


19 


26 


32 


38 


43 


49 


5,0 % 


55,0 % 


17 


25 


30 


38 


43 


49 


2,5 % 


55,0 % 


19 


26 


32 


39 


45 


50 


0% 


55,0 % 


12 


20 


26 


33 


41 


48 
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d) KAtalysatorkomponente: SulfoniiimsalzTetrafluor^^ 

Basiskomponente: Substitution von Weichmacher durch monofunktionales 
5 Monomo: 

Verwendetesmono&nktionales Monomer: Polypropylenglykolmonobuty- 
lether funktionalisiert mit Ethylenimin, M = 1000 (vor der FunktionaUsie- 
rung): 



: Yerwendtte jy^ 


V !'r 

.■s' - "t- 


;siio 
















mm- 


tniniv 




m\ 




10,0% 


55,0% 


37 


44 


46 


49 


50 


50 


7.5 % 


55,0 % 


35 


41 


45 


48 


49 


49 


5,0 % 


55,0 % 


34 


40 


44 


47 


48 


49 


2,5 % 


55,0% 


32 


38 


43 


46 


48 


49 


0% 


55,0 % 


32 


39 


41 


45 


47 


47 
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Patentanspriiche 

1. Znsanunensetzung, mindestens enthaltend zwei Komponenten Zl und 
Z2, wobei die Zusammensetzung 

c) als Komponente Zl mindestens ein Polyadditionsprodukt oder ein 
Polykondensationsprodukt mit durchschnittiicih 2 Aziridinognqjpen 
odct mehr und einem Moleknlargewicht von mindestens 1000 md 

b) als Komponente Z2 mindestens eine Verbindimg mit 1 Aziridi- 
nograppe enHialt, wobd mindestens dne Veibindung gemaB Kom- 
ponente Z2 sich in ihrem chemischen Aufbau von mindestens einer 
Verbindmg gemafi Komponente Zl in mindestens einem weiteren 
Merkmal als der Zahl der Aziiidinogruppen nntersdieideL 



2. Zusammensetzung nachAnspruchl.dadurchgekennzeichnet, dass sie als 
Komponente Zl mindestens on Polymeres ausgewahlt aus der Gruppe be- 
stehend aus Polyefliem, Polyestem, Polyurethanen oder Polydimethylsilo- 

20 xanen enthalt 

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurcb gekennzeichnet, dass 
sie als Komponente Zl anen Polyether mit mindestens einem AnteQ an 
Tetrahydrofurandnh«ten enthalt. 

4. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 3, daduich gekenn- 
zeichnet, dass sie als Komponente Z2 eine Verbindung ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus Polyethem, Polyestem, Polyurethanen oder Poly- 
dimethylsiloxanen enthalt. 
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5. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich Komponente Z2 in dnem oder zwei oder mehr der 
nadifolgenden weiteren Merkmale von Komponente Zl unterschadet: 

5 

i) Zahlenmittel des Molekulargewichts, 

ii) Gewiditsmittel des Molekulargewidits, 

iii) Polydispersitat, 

iv) Zusammoisetzung des Polymerruckgrats, 
10 v) Endgnq)pen. 

6. Zusannnensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurdi gekenn- 
zeichnet, dass sie als Komponente Z2 one Verbindung mit einem Moleku- 
largewicht von 300 oder mehr enthSlt 



15 



20 



25 



7. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie einen Zusatzstoff oder ein Gemisch aus zwei oder mehr 
Zusatzstoffen enthSlt. 

8. Verfehren zur HersteUung einer Zusammensetzung gemaB einem der An- 
spruche 1 bis 7, bei dem zwd Komponenten Zl und Z2 vetmischt werden, 
wobei 

a) als Komponente Zl mindestens ein Polyadditionsprodukt oder em 
Polykondensationsprodukt mit durchsdmittlich 2 Aziridinogruppen 
Oder mehr und einem Molekulargewidit von mindestens 1000 und 
b) als Komponente Z2 mindestens eine Verbindung mit 1 Aziridi- 
nogruppe eingesetzt wird, und 
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10 



15 



20 



25 



wobei mindestens eine Verbindmg gemaB Komponraite Z2 sidi in ihrem 
diemischen Aufbau von mindestens einer Verbindung gemaB Kompo- 
neate Zl in mindestens einem weiteren Merkmal als der Zahl der Aziri- 
dinogruppCTi unterschdidet. 

9. Dentalmasse, umfessend mindestens eine Basiskomponente B und eine 
Katalysatoricomponente K. wobei die Basiskomponente B mindestens eine 
Zusammensetzung genwB einem der Ansprache 1 bis 7 und die Katalysa- 
toikonq)onente K mindestens einen Katalysator zur Vemetzung zumindest 
eines TeUs der Basiskomponente B enthalt 

10. Dentalmasse nach Anspruch 9, dadurch gekemizeichnet, dass sie nadi Mi- 
schen der Basiskomponente B und der Katalysatoricomponente K bei 
Raumtemperatur innerhalb eines Zeitraiims von 20 Minuten oder w«iiger 
dne Shore-Harte A von mindestens 80% des nach 24 Stunden erreichten 
Werts fur die Shore-HHrte A aufweist 

11. Verwendimg einer Zusammensetzung gpmaB einem der Anspriiche 1 bis 7 
als Basiskomponente B fur Beschichtungen. Abformmassen, Dichtungen 
Oder Dentalabdruckmassrai. 

12. Verwendung einer Verbindung mit 1 Aziridinognq)pe zur Besdileunigung 
der Abbindegeschwindigkeit von Dentahnassen gemSB einem der Anspru- 
che 10 Oder 11. 

13. Kit zur Herstellung von Dentahnassen, umfassend mindestens ane Zu- 
sammensetzung gemaB einem der Anspruche 1 bis 7 als Basiskomponente 
B und mindestens eine einen Katalysator zur Vemetzung zumindest eines 
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TeUs der Basiskomponente B enthaltende Katalysatoikomponaite K, wo- 
bei die Komponenten B und K voneinander getrennt vorUegen. 

U.Behaltnisse und Mischvorrichtungen. enthaltend eine Dentalmasse ge- 
maB Anspruch 10 oder 11. 
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Zusammenfassmig 



5 Die Erfindung betrifft monofunktionelle Aziridine enthaltende Zubereitungen 
auf der Basis von Aziridinopolymeren und ihre Verwendung zur Herstellung 
von Dentalmassen, insbesondere von Abfonnmassen. 
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